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Introducao

Os modelos lineares generalizados (MLG) s3o propostos para ana-
lise de dados com apenas uma observacao por individuo os quais
assumem independéncia entre as observacoes.
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Introducao

Quando tratamos de dados longitudinais a variavel resposta, y;:, €
um vetor p X 1 de covariaveis, x;;, sao observados em t = 1,...,n
tempos para cada sujeito i =1, .., K.
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Introducao

Por exemplo:

m Crescimento de uma planta a cada dia;

m Acompanhamento nutricional de uma crian¢ca mensalmente.
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Introducao

Dessa forma, devemos levar em consideracdo a correlacido entre os
valores observados para um determinado sujeito para podermos es-
timar os pardmetros do modelo.
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Introducao

O objetivo deste trabalho é apresentar uma extensdo dos modelos
lineares generalizados para a distribuicdo marginal de y;;. A distri-
buicdo conjunta das medidas repetidas ndo é especificada. Em vez
disso, sera introduzido equac¢des de estimacdo que nos ddo estimado-
res consistentes para os parametros da regressao e suas respectivas
variancias, sob suposicdo fraca da distribuicdo conjunta.
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Dados Longitudinais

Para estabelecer notacdo, seja y; = (yi1, Y2, ---, ¥it) 0 vetor de di-
mensdes n; X 1 de respostas e x; = (xi1, X2, ..., Xit) @ matriz de di-
mensdes n; X p de covaridveis para o i-ésimo individuo (i =1, ..., n)
para a j-ésima observa¢do (ou tempo), j = 1,...,t. Assume que a
densidade marginal de y;; é dada por:

f(vie) = exp[{yieOir — a(0i) + b(yit) } o).

em que 0;; = h(x;/3). Por esta férmula os dois momentos de y;; sdo
dados por

E(yi) = 3l(9it)7 var(yit) = aﬁ(eit)/ﬁﬁ
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Equacdes de Estimacao Generalizadas

As equacoes de estimacdo podem levar em conta a correlacdo para
melhorar a eficiéncia dos estimadores. Vale ressaltar que os estima-
dores de 8 permanecem consistentes.
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Dados Longitudinais

m Equacdes de estimagdo independentes (EEI);

m Equacdes de estimagdo generalizadas (EEG).
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Equagdes de Estimagdo Independentes (EEI)

O estimador /3, de B tem como hipdtese de que as observacdes
repetidas de um sujeito sdo independentes umas das outras.
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Equagdes de Estimagdo Independentes (EEI)

Sob hipdtese de independéncia, a fun¢do score da verossimilhanca
analisada é dada por

k
Ui(B) = > X ai (Yi—ai(0))
Iil
= > X" 8 (Yi—pi)=0
i=1

em que A;= diag(d0;:/dnit), nir = xit, € uma matrix n x n.
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Equagdes de Estimagdo Independentes (EEI)

O estimador [3; é definido como a solucdo dessa equacdo. Sob leves
condi¢oes de regularidade, temos o teorema a seguir.
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Equagdes de Estimagdo Independentes (EEI)

Teorema 1

O estimador j3; de 3 é consistente e /N(f3) — 3) é
assintoticamente normal multivariada com média 0 e matriz de
covariancia Vj, conforme N — oo, dada por

N N N
V= lim_ N(z; XT i A o x,-)*l(z1 XT a; cov(Y;) A XI)(Z1 X ap A ap X))t
1= 1= =
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Equacdes de Estimacao Independentes

No entanto, a principal desvantagem de (3; é que este pode ndo
ser t3o eficiente em casos que a autocorrelagdo é alta. Para isto, é
propostos as equagdes de estimacdo generalizadas.
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Equacdes de Estimacao Generalizadas

As Equag¢des de Estimacdo Generalizadas (EEG) foram introduzidas
por Liang & Zeger (1986), em que apenas o primeiro e o segundo
momento da fun¢do densidade marginal precisam ser definidos.
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Equacdes de Estimacao Generalizadas

Seja R(«r) uma matriz simétrica de dimensGes n; x n; que satisfaz
as condi¢cdoes de uma matriz de correlacdo e, seja @ um vetor de
dimensdes n; x 1 que caracteriza R(«).

Também conhecida como matriz correlagdo de “trabalho”.
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Equacdes de Estimacao Generalizadas

Define-se
Vi = A/2R(a)A?

que serd igual a Cov(Y;), se R(«) é, de fato, a matriz de correlagdo
verdadeira para os Yjys. Tem-se que ¢ é o pardmetro de dispersdo
ou escala e A; = diag{a" (6)}.
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Equacdes de Estimacao Generalizadas

Definem-se as equagbes de estimagao generalizadas como
n
Z Ty/—1
D,' V, (Ylt - ,Uit) =0,
i=1

em que D; = d{a:-(e)}/dﬁ =A; A; X,
Observa-se que a equagdo reduz-se as equacdes de independéncia se
R(cv) for a matriz de identidadade.
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Equacdes de Estimacao Generalizadas

A expressdo dada pode ser reescrita em funcdo de 5. Substituindo «

nas equagdes por &(Y, 3, ¢), um estimador VN - consistente para
«a quando 3 e ¢ sdao conhecidos. Consequentemente, a equagdo

> DV (Y — pi) =0,
i=1

tem a forma
n

> uils 8,618, 8(8)}| =0

e B¢, as estimativas dos pardmetros para dados correlacionados
a solucdo da equacao.
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L Conclusio

Apesar do objetivo principal da utilizagdo das EEGs ser a andlise
de dados correlacionais com mais de uma observacdo por indivi-
duo, estas podem também ser usadas para modelar a superdispersio.

O uso destas esquacgdes tornou-se frequénte e os programas com-
putacionais estatisticos trazem sua implementac3o devido aos esti-
madores robustos das varidncias dos parametros serem consistentes,
mesmo se a matriz de correlagdo utilizada for mal especificada.

_estatistica
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