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Motivacao

Estudos sobre o trabalho infantil tém recebido destaque desde os anos
1970 na literatura mundial e tém merecido diversas discussdes a respeito.
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Dentre os determinantes mais citados, destacam-se a escolaridade
do pais, o tamanho da familia, a localizacdo da residéncia e a situacdo
econdmica da familia.

Entretanto, em relacdo a situacdo econdmica familiar, os estudos
empiricos ndo encontram consenso.

Alguns autores dizem que a renda dos adultos impacta negativamente
o trabalho infantil, enquanto outros, ndo s3o encontradas evidéncias esta-
tisticamente signicativas sobre essa renda e a probabilidade de as crjangas
trabalharem. z
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Motivacao

Essa discordancia levou a estudos regionais, considerando que o
trabalho infantil tem maior predominancia no meio rural e as outras formas
de mensurar a situacdo econdmica familiar, onde se utiliza o tamanho
da propriedade agricola como intermediario para a riqueza familiar no
meio rural evidenciando que as criangas mais ricas apresentavam maior
probabilidade de trabalhar precocemente quando comparadas a familias
mais pobres.
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Essa contastacdo foi chamada pelos pesquisadores de " paradoxo da
riqueza’, ou seja, quanto mais rica for a familia responsdvel pela crianga,
maior serd a probabilidade da mesma entrar precocemente no mercado de
trabalho no meio rural.
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meio rural evidenciando que as criangas mais ricas apresentavam maior
probabilidade de trabalhar precocemente quando comparadas a familias
mais pobres.

Essa contastacdo foi chamada pelos pesquisadores de " paradoxo da
riqueza’, ou seja, quanto mais rica for a familia responsdvel pela crianga,
maior serd a probabilidade da mesma entrar precocemente no mercado de
trabalho no meio rural.

Kassouf e Santos (2010) analisaram a influéncia da riqueza sobre
o trabalho infantil no meio rural brasileiro, utilizando dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilio (PNAD)de 2006 e n3o encontferam
evidéncias do " paradoxo da riqueza” no Brasil Rural. E el
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Motivacao

Seus resultados mostraram a existéncia de um relacionamento na
forma de uma pardbola com vértice para cima, indicando que, conforme
a riqueza familiar aumenta, cresce a probabilidade de trabalho infantil, mas
até certo tamanho de propriedade agricola, a partir desse ponto, haveria um
decréscimo na probabilidade se trabalhar precocemente.
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Considerando as desigualdades existentes no Brasil, o presente traba-
Iho tem como objetivo abordar a regido norte, onde, o Censo demografico de
2010, apontou um aumento do trabalho infantil em quase todos os estados
em comparagcdo com o Censo feito em 2000. Serd analisado o relaciona-
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em comparagcdo com o Censo feito em 2000. Serd analisado o relaciona-
mento entre a riqueza familiar, mensurada pelo tamanho da propriedade
agricola, com a probabilidade de ingressar precocemente no mercado de
trabalho, no contexto do " paradoxo da riqueza”.

Para a realizacdo do trabalho, foram utilizados microdados d6
de 2014 e a modelagem foi feita via regress3o logistica binaria. =
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Dados

Segundo a legislac3o brasileira, é considerado trabalho infantil, o tra-
balho cometido por criancas ou adolescentes com idade igual ou inferior
a 16 anos, exceto na condicdo de aprendiz, onde a idade minima é de 14
anos. Nessa trabalho, foram mantidos apenas os individuos com idades de
5 a 15 anos, sendo consideradas de 5 a 9, criangcas mais jovens e de 10 a
15, criang¢as mais velhas.
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a 16 anos, exceto na condicdo de aprendiz, onde a idade minima é de 14
anos. Nessa trabalho, foram mantidos apenas os individuos com idades de
5 a 15 anos, sendo consideradas de 5 a 9, criangcas mais jovens e de 10 a
15, criang¢as mais velhas.

Para avaliar o trabalho infantil na regido norte, referente ao
"paradoxo da riqueza”, foram utilizados microdados do PNAD 2014. A
amostra do estudo foi constiuida de 750 individuos ndo-indigenas com idade
de 5 a 15 anos, residentes na zona rural da regido norte, que tiveram suas
informacdes completas na pesquisa e que sdo membros de familias que pos-
suem propriedade agricola.
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"paradoxo da riqueza”, foram utilizados microdados do PNAD 2014. A
amostra do estudo foi constiuida de 750 individuos ndo-indigenas com idade
de 5 a 15 anos, residentes na zona rural da regido norte, que tiveram suas
informacdes completas na pesquisa e que sdo membros de familias que pos-
suem propriedade agricola.

Foi utilizado nas andlises, fator de expansdo da amostra (peso amos-
tral), com o intuito de apresentar os resultados em abrangéncia p()?pu cio-
nal. Com o objetivo de realizar compara¢ées, foram utilizadas as:ﬁ] as
varidveis utilizadas por Kassouf e Santos (2010), descritas a frente.
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2 Uma varidvel bindria para género, que assume valor 1 para masculino e
valor 0, para feminino;
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Idade, medida em anos;

Uma varidvel bindria para género, que assume valor 1 para masculino e
valor 0, para feminino;

Trés varidveis bindrias para distinguir as cores: Branca/Amarela
(categoria desconsiderada), negra ou parda;

Uma bindria para o género do chefe da familia, que assume 1, se o chefe
for do sexo feminino e 0, se for do género feminino;

Uma bindria para criancas que tém mae trabalhando, que assume valor
1 se a mae trabalha, e 0, se n3o trabalha;

A idade da m3e, em anos;
Anos de estudo da m3e;

Tamanho da familia (ndmero de pessoas na familia);

Logaritmo da renda familiar mensal per capita (em reais).
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Metodologia O Método da Verossimilhanga

Funcao de Verossimilhanca

O principio de méxima verossimilhanca é um dos procedimentos usa-
dos para se obter estimadores.
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A func3o de verossimilhanca de 6 correspondente a3 amostra aleatéria
observada é dada por

L(6;x) = H f(x;; 0)

O estimador de maxima verossimilhanca de 6 é o valor 6
maximiza a fun¢do de verossimilhanca L(0; x).
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Metodologia Regressao Logistica

Regressao Logistica

A regressao logistica pode ser usada quando desejamos modelar
uma variavel categérica em funcdo de uma ou mais varidveis preditoras
(numéricas, categdricas ou ambas). Na maioria dos casos, temos uma
varidvel resposta bindria e estamos interessados em quantificar as 'chances’
de obter uma resposta positiva, a qual chamamos de "sucesso”.
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Metodologia Regressao Logistica

Regressao Logistica

Segundo Hosmer e Lemeshow, a regress3o logistica, em sua forma tra-
dicional, consiste de um modelo que relaciona um conjunto de p varidveis
independentes Xi,---, X, a uma varidvel dependente Y que assume ape-
nas dois possiveis estados, digamos 0 ou 1. O modelo logistico permite a
estima¢do direta da probabilidade de ocorréncia de um evento (Y=1):
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Regressao Logistica

Segundo Hosmer e Lemeshow, a regress3o logistica, em sua forma tra-
dicional, consiste de um modelo que relaciona um conjunto de p varidveis
independentes Xi,---, X, a uma varidvel dependente Y que assume ape-
nas dois possiveis estados, digamos 0 ou 1. O modelo logistico permite a
estima¢do direta da probabilidade de ocorréncia de um evento (Y=1):

oy exp{fo+ Pixt+ Paxa + ... 4 BpXp}
P(Y =1) =
1+ exp{Bo + fix1 + Poxo + ... + Ppxp}
e, consequentemente,

1
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Metodologia Regressao Logistica

Metodologia

Para esse trabalho, foi utilizado o modelo de regressao logistica que
assume a existéncia de uma varidvel dependente dicotomica Y, com espe-
ranca condicional E[Y|X], em que Y é a varidvel resposta, nesse caso, é
representada pela ocupacdo em atividade agricola, e X denota os valores
das variaveis explicativas o covaridveis, descritas anteriormente.

Gleyce, Antony, Marinalva (UFPA - UFRN) Semindrio de Tépicos Especiais 25 de Agosto de 2016 16 / 29



Metodologia Regressao Logistica

Metodologia

Para esse trabalho, foi utilizado o modelo de regressao logistica que
assume a existéncia de uma varidvel dependente dicotomica Y, com espe-
ranca condicional E[Y|X], em que Y é a varidvel resposta, nesse caso, é
representada pela ocupacdo em atividade agricola, e X denota os valores
das variaveis explicativas o covaridveis, descritas anteriormente.

O modelo para o trabalho infantil em atividade agricola é dado por:

- _exp{fo+ fix1+ foxa+ ... + Boxo}
P(Y; =1|X) = 1+ exp{Bo + B1x1 + Baxz + ...+ Boxg }

estatistica
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Metodologia Regressao Logistica

Metodologia

Em que,

@ Y =1 significa que o individuo trabalha em atividade agricola;

® X = (x1,x2,--,Xk) representam as covaridveis;

@ (o é o itercepto e (81, B2, -+ , Bk s30 0s pardmetros de regressdo, que
serdo estimados pelo método da maxima verossimilhanca.
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Metodologia

Na interpretacado dos resultados de regressao logistica pode ser tilizada
a razdo de chances, que é uma das principais estatisticas utilizadas na anilise
de dados binarios.
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Metodologia

Na interpretacado dos resultados de regressao logistica pode ser tilizada
a razdo de chances, que é uma das principais estatisticas utilizadas na anilise
de dados binarios.

E definida como a raz3o entre a chance de um evento ocorrer em um
grupo e a chance de ocorrer em um outro grupo.
A chance é definida como:

P(Yi =11X;) _ w(Xi)
P(Y; =0[Xi)  1—n(X))
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Metodologia

Ent3o, a razdo de chances é dada por:

_ w(Xi=1) m(Xi =0)
RC_l—w(X,-zl)/l—w(X,-zO)

A qualidade do ajuste serd mensurada por meio do teste de Hosmer-
Lemeshow, onde é comparado por meio de um qui-quadrado os resultados
observados com o esperado.
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Resultados
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A figura acima apresenta a distribuicdo da amostra por género e si-
tuacdo de ocupacio, onde se destaca que mais de 20% dos meninos na faixa
etdria de 5 a 15 anos ja trabalha em atividades agricolas na drea rural na
regido norte.
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Resultados

Resultados

Idade Trabalha(%)
De 5 a 7 anos 1,6
De 8 a 10 anos 11,5
De 11 a 13 anos 20,5
De 14 3 15 anos 37,5

A tabela acima evidencia que cerca de 38% de criancas de 14 e 15 anos
ja estdo inseridos no mercado de trabalho no meio rural e que a participacao

€ crescente com a idade.

estatistica
]
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Modelo 1 Modelo 2
Variaveis _ -
Coeficiente Razéo de Coeficiente Razéio de
(P-valor) chances (P-valor) chances
0,40 0,40
Idade (0.00) 1,50 (0.00) 1,50
- 1,65 1,65
Género (Masculine = 1) (0.00) 521 0.00) 519
-0,19 -0,16
Freta (0,74) 083 (0,78) 0.8s
017 0,20 N
Parda (0,60) 0,84 (0,60) 0.82
- 0,20 EiN]
Mae chefe (0,69) 0,82 (0.69) 0,81
A 02 0,02
Idade mae 0.12) 0,98 014 0,98
- -0.11 01
Escolaridade mae (0,00) 0,89 (0.00) 0,89
~ 177 176 N
Mae trabalha (0.00) 5,89 (000 5,82
. 0,04 0,05
Tamanho da familia (057) 1,04 (045) 1,06
Logaritmo do 0,08 0,10
rendimento familiar {0,67) 1.08 (0,58) 11
Logaritmo da area 0,23 0,10
agricola (0,19) 125 (0,07) 1
Logaritmo da area -0,01 D.cg R R
agricola ao guadrado (0,49) '
-8,01 8,08
Constante p 0,01 . 0,01
(0,00) ’ (0,00) )
Pseudo R? 0.29 0,29
Teste de Hosmer- 0,64 0.90
Lemeshow
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Resultados

A tabela anterior apresenta as estimativas da regress3o logistica, uti-
lizando o fator de expansido amostral, destacando os coeficientes estimados
e a razdo de chances.
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Resultados

A tabela anterior apresenta as estimativas da regress3o logistica, uti-
lizando o fator de expansido amostral, destacando os coeficientes estimados
e a razdo de chances.

Inicialmente foi testado o modelo gerado por Kassouf e Santos
(2010) - Modelo 1, que inclui a varidvel "logaritmo da &rea agricola” e a
varidvel "logaritmo da area agricola elevada ao quadrado” como forma de
capturar o efeito ndo linear da riqueza.
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Resultados

Resultados

A tabela anterior apresenta as estimativas da regress3o logistica, uti-
lizando o fator de expansido amostral, destacando os coeficientes estimados
e a razdo de chances.

Inicialmente foi testado o modelo gerado por Kassouf e Santos
(2010) - Modelo 1, que inclui a varidvel "logaritmo da &rea agricola” e a
varidvel "logaritmo da area agricola elevada ao quadrado” como forma de
capturar o efeito ndo linear da riqueza.

Entretanto, com os dados da regido norte, as estimativas ndo
foram estatisticamente significativo, o que motivou a realizacdo de uma
nova anilise, com o modelo incluindo apenas a variavel "logaritmo da area
agricola” - Modelo 2.
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Resultados

A andlise do modelo 2 evidencia que o coeficiente estimado a varidvel
"logaritmo da area agricola”, que é o intermediario para a riqueza no mo-
delo, é positivo e significativo a nivel de significincia de 7%. E, de acordo
com Bhalotra e Heady (2003), isso indica que os mercados de terra e tra-
balho s3o imperfeitos cuja principal implicagdo seria de que os prorietérios
de terra n3o contratam ma3o-de-obra adulta de forma eficiente, de modo a
minimixar o uso da m3o-de-obra infantil de seus filhos.
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Resultados

A andlise do modelo 2 evidencia que o coeficiente estimado a varidvel
"logaritmo da area agricola”, que é o intermediario para a riqueza no mo-
delo, é positivo e significativo a nivel de significincia de 7%. E, de acordo
com Bhalotra e Heady (2003), isso indica que os mercados de terra e tra-
balho s3o imperfeitos cuja principal implicagdo seria de que os prorietérios
de terra n3o contratam ma3o-de-obra adulta de forma eficiente, de modo a
minimixar o uso da m3o-de-obra infantil de seus filhos.

Isso desafia o senso comum de que o trabalho infantil emerge do-
micilios mais pobres, dando indicios da existéncia do "paradoxo da ri-
queza’ no meio rural da regido norte.

estatistica
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Resultados

As varidveis de controle mostraram que a cada aumento de idade
ocorre um aumento de 5% na probabilidade de a crianca trabalhar em ati-
vidades agricolas;
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Resultados

As varidveis de controle mostraram que a cada aumento de idade
ocorre um aumento de 5% na probabilidade de a crianca trabalhar em ati-
vidades agricolas;

Os meninos tém cinco vezes mais chance de entrar precocemente no
mercado de trabalho agricola do que as meninas;
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ocorre um aumento de 5% na probabilidade de a crianca trabalhar em ati-
vidades agricolas;

Os meninos tém cinco vezes mais chance de entrar precocemente no
mercado de trabalho agricola do que as meninas;

A escolaridade da m3e impacta negativamente a oferta de trabalho
infantil, provocando uma reducdo de 11% na probabilidade de trabalho de
crianca a cada ano adicional de estudo da mae;
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Resultados

As varidveis de controle mostraram que a cada aumento de idade
ocorre um aumento de 5% na probabilidade de a crianca trabalhar em ati-
vidades agricolas;

Os meninos tém cinco vezes mais chance de entrar precocemente no
mercado de trabalho agricola do que as meninas;

A escolaridade da m3e impacta negativamente a oferta de trabalho
infantil, provocando uma reducdo de 11% na probabilidade de trabalho de
crianca a cada ano adicional de estudo da mae;

Por outro lado, se a mae trabalhar, aumenta em cinco vezes a proba-
bilidade de trabalho infantil.
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Consideracoes Finais

Neste estudo, buscou-se avaliar o impacto da riqueza familiar sobre
a probabilidade de um trabalho de uma crianca controlando os efeitos das
caracteristicas individuais, familiares e demograficas por meio de um modelo

de regressao logistica binaria, ponderando pelo peso amostral da crianga,
pela amostra PNAD.
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Consideracoes Finais

Neste estudo, buscou-se avaliar o impacto da riqueza familiar sobre
a probabilidade de um trabalho de uma crianca controlando os efeitos das
caracteristicas individuais, familiares e demograficas por meio de um modelo
de regressao logistica binaria, ponderando pelo peso amostral da crianga,
pela amostra PNAD.

Diferente do trabalho de Kassouf e Santos (2010) que, utilizando
dados da PNAD 2006 para todo o Brasil, contestaram parcialmente o
"paradoxo da riqueza”’ defendido por Bhalotra e Heady (2003), os re-
sultados aqui apresentados fortalecem a tese do "paradoxo da riqueza”
dando indicios que no meio rural da regido norte do Brasil quanto maior a
riqueza, maior a probabilidade de trabalho infantil.

estatistica
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Consideracoes Finais

Neste estudo, buscou-se avaliar o impacto da riqueza familiar sobre
a probabilidade de um trabalho de uma crianca controlando os efeitos das
caracteristicas individuais, familiares e demograficas por meio de um modelo
de regressao logistica binaria, ponderando pelo peso amostral da crianga,
pela amostra PNAD.

Diferente do trabalho de Kassouf e Santos (2010) que, utilizando
dados da PNAD 2006 para todo o Brasil, contestaram parcialmente o
"paradoxo da riqueza”’ defendido por Bhalotra e Heady (2003), os re-
sultados aqui apresentados fortalecem a tese do "paradoxo da riqueza”
dando indicios que no meio rural da regido norte do Brasil quanto maior a
riqueza, maior a probabilidade de trabalho infantil.

Considerando a dimens3o do Brasil, fazem-se necessdrias andlises se-
toriais em que possam ser captadas com mais eficicia as caracteristicas
regionais. Um exemplo das desigualdades regionais foi aqui apreseﬂt do e
uma continuacdo pertinente desse trabalho seria a incorporacdo de \2
especificas da regido.
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